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(54) Radialwellendichtring 

(57) Radialwellendichtring, umfassend einen Dicht- 
ring (1) und eine Staublippe (2) aus polymerem Werk- 
stoff, die die abzudichtende Welle (3) in einem axialen 
Abstand mit konzentrisch umlaufenden Dichtkanten 
beruhren, wobei die Staublippe (1) zumindest zwei 
durch einen ersten Zwischenraum (4) voneinander 
getrennte, Dichtkanten (5) aufweist und wobei die 
Dichtkanten (5) an zueinander in Umfangsrichtung ver- 
setzt angeordenten Umfangsstellen jeweils von zumin- 
dest einer in Richtung der Welle (3) offenen Nut (6) 
durchbrochen sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl einen Radialweliendichtring 
umfassend einen Dichtring und eine Staublippe aus 
polymerem Werkstoff, die die abzudichtende Welle in 
emem axialen Abstand mit kontinuierlich umlaufenden 
Dichtkanten beruhren. 

Ein solcher Radialweliendichtring ist aus der DE- 
AS 12 84 203 bekannt Das damit erzielte Abdichtungs- 
ergebnis beruht darauf. da(3 bei umlaufender Welle kon- 
tinuierlich ein Stromungsmittel unter der Dichtkante 
hindurch in Richtung des abzudichtenden Raums gefor- 
dert wird. Um dabei zu verhindern, daB sich im Zwi- 
schenraum zwischen der Dichtlippe und der Staublippe 
em Unterdruck aufbaut mit der Folge einer unzulassig 
groBen Anpressung der Dicht- und der Staublippe an 
die Oberflache der umlaufenden Welle ist eine EnflOf- 
tungsbohrung vorgesehen, die den Zwischenraum zwi- 
schen der Dicht- und der Staublippe mit dem 
abzudichtenden Raum verbindet. Dabei muB allerdings 
m Kauf genommen werden, daB abzudichtendes 
Medium, beispielsweise SchmierOI. in den Zwischen- 
raum zwischen der Dicht- und der Staublippe hinein 
gelangt und bei Wellenstillstand die Staublippe in Rich- 
tung der AuBenseite zu passieren vermag. Die Folge ist 
eine verstarkte Staubablagerung im Bereich der AuBen- 
seite der Staublippe, was nicht nur hinsichtlich des 
auBeren Erscheinungsbilds wenig befriedigend ist son- 
dern daruber hinaus zu einem verstarkten VerschleiB 
der Staublippe bei erneut einsetzender Drehbewegunq 
der Welle fuhrt y 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein sol- 
chen Radialweliendichtring derart weiterzuentwickeln 
daB sich bei vermindertem VerschleiB ein verbessertes 
Abdichtungsergebnis bei umlaufender Welle und im 
Wellenstillstand ergibt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem 
Wellendichtring der eingangs genanrrten Art dadurch 
geldst, daB die Staublippe zumindest zwei durch einen 
ersten Zwischenraum voneinander getrennte Dichtkan- 
ten aufweist und daB die Dichtkanten an zueinander in 
Umfangsrichtung versetzt angeordneten Umfangsstel- 
len jewerls von zumindest einer in Richtung der Welle 
offenen Nut durchbrochen sind. Der Zwischenraum zwi- 
schen der Dicht- und der Staublippe wird hierdurch in 
ausgezeichneter Weise beluftet, ohne daB es zu einer 
verstarkten Staub- oder Cleinlagerung kommt. Sowohl 
bei Wellenstillstand als auch bei umlaufender Welle 
wird dadurch ein ausgezeichnetes EntwicWungsergeb- 
ms erzieft ohne daB im Bereich der AuBenseite der 
Staublippe eine Ol- oder sonstige Verschmutzung 
erkennbar ist Auch hinsichtlich des VerschleiBverhal- 
tens und der auf die umlaufende Welle ausgeubten 
Bremswirkung ergibt sich dadurch eine deutiiche Ver- 
besserung. 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Radial- 
wellendichtrings kann unter Verwendung an sich 
bekannten Spritz- oder PreBverfahren erfolgen bei 
denen ein Dichtungswerkstoff unmittelbar an einen Ver- 



steifungsring aus einem Hartwerkstoff angeformt und 
im Zuge seiner nachfolgenden Verfestigung mit dem 
Versteifungsring verbunden wird. Die die Dichtkanten 
durchbrechenden Nuten konnen damit zugleich erzeugt 
5 werden, ohne daB es hierzu eines besonderen Arberts- 
schrittes oder eines besonders aufwendigen Werkzeu- 
ges bedarf. Der erfindungsgemaBe Radialwelien- 
dichtring ist dadurch vergleichsweise billiger erzeugbar 
als die bekannte Ausfuhrung. 
io Die der Dichtkante wahrend der bestimmungsge- 
maBen Verwendung durch die Nuten zugefuhrte Luft- 
stromung wird beim Passieren der Nuten und ersten 
Zwischenraumen mehrfach umgelenkt und zweckma- 
Big durch Querschnitte geleitet. die unterschiedlich 
is groB sind. In dichtungstechnischer Hinsicht resultiert 
daraus ein Labyrintheffekt, was den Durchtritt von 
Staubpartikeln weitestgehend ausschlieBt. Die grund- 
satzliche Wirkung der Staublippe, die darin besteht die 
Dichtlippe vor einer Beaufschlagung mit Staub zu 
20 schutzen. bleibt somit im Wesentlichen unverandert 
erhalten. Als besonders zweckmaBig hat es sich in die- 
ser Hinsicht erwiesen, wenn die Staublippe mehrere 
durch erste Zwischeriraume voneinander getrennte 
Dichtkanten aufweist 
25 Der Staublippe kann in Richtung der Dichtlippe eine 
Hilfsdichtlippe vorgeschaltet sein, die die Welle mit 
einem kontinuierlich umlaufenden Dichtband beruhrt 
wobei die Hilfsdichtlippe von der Dichtlippe durch einen 
zweiten Zwischenraum getrennt ist Die die eigentliche 
so Flussigkeitsabdichtung bewirkende Dichtlippe wird 
dadurch noch besser vor einer Beaufschlagung mit 
Staubpartikeln geschutzt und das Abdichtungsergebnis 
noch weiter verbessert 

Die Dichtlippe und die Hilfsdichtlippe konnen mit 
35 zweiten Dichtkanten versehen sein, die jeweils durch 
zwei einanderdurchschneidende Kegelflachen gebildet 
sind. Die Kegelflachen sind etnander und der Oberfla- 
che der abgedichteten Welle so zugeordnet, daB sich 
eine in Richtung des abzudichtenden Raums gewandte 
40 FOrderwirkung ergibt Dazu ist es vorgesehen, daB die 
dem abgedichteten Raum zugewandte Kegetflache mit 
der Dichtungsachse einen steileren Winkel einschlieBt 
als die der der AuBenluft zugewandte Kegetflache. Um 
diese Fdrderwirkung noch weiter zu verbessern, was in 
45 Hinblick auf das Verhindern des Austretens von Flussig- 
keitsbestandteilen von Vorteil ist, hat es sich aJs sinnvoll 
erwiesen, wenn auf der der Hilfsdichtlippe zugewandten 
Kegetflache der Dichtlippe hydrodynamisch wirkende 
ROckfOrderelemente mit einer FOrderwirkung in Rich- 
50 tung des abgedichteten Raums vorgesehen sind. Der- 
artige Ruckfflrderelemente konnen beispielsweise 
durch sinusformige Drallrippen gebildet sein, die sich 
auf der Kegetflache in Umfangsrichtung erstrecken. 
Um auch in kritischen Betriebssituationen eine aus- 
55 retchende Schmierwirkung der Dichtlippe zu gewahrlei- 
sten hat es sich als vorteilhaft bewahrt, wenn der zweite 
Zwischenraum mit Fett gefullt ist. 

Die ersten Dichtkanten der Staublippe konnen 
ebenfalls durch zwei einander durchschneidende 
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Kegelflachen gebildet sein. Diese mussen einander und 
der Welle derart zugeordnet sein, daB sich eine Forder- 
wirkung in Richtung der AuBenseite ergibt Das Profil 
der der AuBenluft zugewandten Kegelflache soil zu die- 
sem Zwecke mit der Dichtungsachse einen Winkel ein- 
schheBne. der grfiBer ist als die dem abzudichtetnden 
Raum zugewandte Kegelflache. Dem Eindringen von 
Staubpartikeln aus der Umgebung in den Zwischen- 
raum zwischen der Staub- und der Dichtlippe wird 
dadurch vorgebeugt. 

Die Winkelhalbierenden der die ersten Dichtkanten 
begrenzenden Kegelflachen sollen. bezogen auf die 
Winkelhalbierenden der die zweiten Dichtkanten und 
der gegebenenfalls die Dichtkante der Hirfsdichtiippe 
begrenzenden Kegelflachen eine entgegengesetzte 
Neigungsrichtung haben, bezogen auf die Langsrich- 
tung der Welle. Der im Bereich der einzelnen Dichtkan- 
ten angestrebten Richtung, in der eine Dichtwirkung 
angestrebt wird, wird hierdurch Rechnung getragen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der 
Anlage beigefugten Zeichnungen weiter verdeutlicht 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine beispielhafte Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Radialwellendichtrings in halbge- 
schnittener Darstellung. 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus dem erfindungsgema- 
Ben Radialwellendichtring. der sich auf die Berei- 
che der Dicht- und der Staublippe bezieht 

Der in Rg. 1 gezeigte Radialwellendichtring besteht 
T^TT Verstertun 9sring 14 aus tiefgezogenem 
Stahlblech, an den ein ringfOrmig ausgebildetes Dicht- 
element 16 aus gummielastischem Werkstoff unmittel- 
bar anvulkanisiert ist. Wahrend der bestimmungs- 
gemaBen Verwendung ist der Radialwellendichtring in 
den nngtormig ausgebildeten Spalt zwischen einer 
Bohrung und einer diese konzentrisch durchdringenden 
Welle 3 eingepreBt. Dabei wird der Radialwellendicht- 
ring durch eine statische Abdichtungszone 17 gegen- 
uber der Bohrung abgedichtet und durch unmittelbaren 
Beruhrungskontakt zwischen dem Versteifungsring 14 
und der zylindrischen Innenf lache der Bohrung in radia- 
ler Richtung gefuhrt. Im Bereich der Innenseite ist das 
Dichtelement 16 mit mehreren, in axiafer Richtung auf- 
einanderfolgendenTeildichtungen 1, 7,2, 15versehen 
die wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung 
mit relativ verdrehbaren und teilweise nicht gezeigten 
Maschmenelementen in dichtenden Eingrrff gelangen 
Die Vorschaltdichtung 15 ist den ubrigen Teildichtungen 
1, 7, 2 ,n Richtung der AuBenluft vorgelagert. Sie hat 
den Zweck, eine unmrtteibare Beaufschlagung der 
Staublippe 2 mit groben Schmutzpartikeln zu verhin- 
dern. Samtliche Teildichtungen 1, 7, 2, 15 sind ringfor- 55 
mtg gestaltet. y 

Die Staublippe 2 ist mit drei durch jeweils einem 
ersten Zwischenraum 4 voneinander getrennten (Rg 2) 
D,chtkanten 5 versehen, wobei die Dichtkanten 5 zuein- 



ander in Umfangsrichtung versetzt angeordneten 
Umfangsstellen jeweils von zumindest einer in Richtung 
der Welle 3 offenen Nut 6 (Fig. 2) durchbrochen sind 
Die einzelnen Nuten 6 haben einen Offnungsquer- 
5 schnitt der geringer ist als derjenige der ersten Zwi- 
schenraume 4 die wahrend der bestimmungsgemaBen 
Verwendung die Nuten 6 und die sich daran in Richtung 
der Dichtiippe 1 anschlieBenden, ersten Zwischen- 
raume 4 passierende Luft weist dadurch in den ver- 
10 schiedenen Teilbereichen unterschiedliche Strdmungs- 
geschwindigkeiten auf, wodurch es weitgehend ausge- 
schlossen ist, daB aus dem Bereich der AuBenseite auf 
die Staublippe auftreffende Staubpartikel die Staublip- 
pen in ihrer Gesamtheit zu passieren vermbgen. Den- 
15 noch ist eine ausgezeichnete Beluftung des die 
Staublippe 2 von der Dichtlippe 1 trennenden zweiten 
Zwischenraumes 11 gewahrleistet. Im zweiten Zwi- 
schenraum 1 1 kann sich bei drehender Welle 3 dadurch 
kein Vakuum aufbauen und zu einer Erhohung der 
20 Anpressung der Dichtlippe 1 sowie der Staublippe 2 an 
die Oberflache der abzudichtenden Welle 3 fuhren Der 
zweite Zwischenraum 11 ist mit Schmierfett gefullt urn 
em verbessertes NutlaufverhaHen der Dichtlippe \ zu 
erreichen. Zwischen der Dichtlippe 1 und der Staub- 
25 Itppe 2 ist eine Hilfsdichtlippe 7 angeordnet. Diese ist 
ebenso wie die Dichtlippe 1 mit zweiten Dichtkanten 
versehen, wobei die zweiten Dichtkanten jeweils durch 
zwei einander durchschneidende Kegelflachen 8 9 
gebildet sind. Die der Hilfsdichtlippe 7 zugewandte 
30 Kegelflache 8 der Dichtlippe 1 ist mit hydrodynamischen 
Ruckforderelementen versehen, die bei drehender 
Welle eine FSrderwirkung in Richtung des abgedichte- 
ten Raums 10 aufweisen. Dies Dichtkanten der Dicht- 
I'Ppe 1 passierendes, abzudichtendes Medium 
35 beispielsweise SchmierOI wird dadurch bei Drehender 
Welle 3 in den abzudichtenden Raum zuruckgefordert 
Die Winkelhalbierenden der die ersten Dichtkanten 
begrenzenden Kegelflachen 8, 9 haben, bezogen auf 
die Winkelhalbierenden der die zweiten Dichtkanten 
40 begrenzenden Kegelflachen 12, 13 eine entgegenge- 
setzte Neigungsrichtung, bezogen auf die Langsrich- 
tung der Welle 3 (Fig. 2). Hierdurch wird erreicht daB 
sich .m Bereich der Staublippe bei drehender Welle 3 
trotz der Nuten 6 eine geringe, in Richtung der AuBen- 
45 seite weisende FOrderwirkung ergibt und im Bereich der 
HHtedjchtlippe 7 und der Dichtlippe in eine Richtung des 
abgedichteten Raumes weisende Forderwirkung. 

Der gezeigte Radialwellendichtring ist insbeson- 
dere for die Abdichtung von Wellen geeignet, die wah- 
50 rend ihrer bestimmungsgemaBen Verwendung einer 
grSBeren Staubbelastung ausgesetzt sind. 

Patentanspruche 



1. Ratfialwellendichtring, umfassend einen Dichtring 
(1) und eine Staublippe (2) aus polymerem Werk- 
stoff, die die abzudichtende Welle (3) in einem axia- 
[en Abstand mit konzentrisch umlaufenden 
Dichtkanten beruhren, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Staublippe (1) zumindest zwei durch einen 
ersten Zwischenraum (4) voneinander getrennte 
erste Dichtkanten (5) aufweist und daB die erste 
Drchtkanten (5) an zueinander in Urrrfangsrichtung 
versetzt angeordenten Umfangsstellen jeweils von s 
zumindest einer in Richtung der Welle (3) offenen 
Nut (6) durchbrochen sind. 

Radialwellendichtring nach Anspruch 1, dadurch 
gekennz^chnet, daB die Staublippe (2) drei Dicht- w 
kanten (5) aufweist. 



3. Radialwellendichtring nach Anspruch 1 bis 2 
dadurch gekennzeichnet. daB der Staublippe (2) in 
Richtung der Dichtlippe (1) eine Hilfsdichtlippe (7) 
vorgeschaltet ist, daB die Hilfsdichtlippe (7) die 
Welle mrt einem kontinuierlich umlaufenden Dicht- 
band beruhrt und daB die Hilfsdichtlippe (7) von der 
Dichtlippe (1) durch einen 2wiscnenraum 
(H)getrenntist. 

4. Radialwellendichtring nach Anspruch 3, dadurch 

hSh^" 6 ^ 8 ' 3 die DiGht,ippe M und ** 
Hilfsdichtlippe (7) m»t zweiten Dichtkanten verse- 
hen s,nd und daB die zweiten Dichtkanten jeweils 
durch zwe. einander durchschneidende Kegelfla- 
chen (8, 9) gebildet sind. 

>. Radialwellendichtring nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der der Hilfsdichtlippe (7) 
zugewandten Kegelflache (8) der Dichtlippe 1 
hydrodynamisch wirkende ROckforderelemente rnit 
e.ner Forderwirkung in Richtung des abgedichteten 
naums (10) vorgesehen sind. 

■ Radialwellendichtring nach Anspruch 3 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Zwi' 
schenraum (10) mit Fett gefullt ist. 

Radialwellendichtring nach Anspruch 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Dichtkan- 

k1!1 K Ur °^ 2W6i e ' nander dur ^chnekiende 
Kegelflachen (12, 13) gebildet sind. 

Radialwellendichtring nach Anspruch 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daB die Winkeihalbieren- 

K^ZrT Dichtkanten < 5 > begrenzenden 
Kegelflachen (8, 9), bezogen auf die Winkelhalbie- 

T ^mr* die ^ en Dichtkant ^ begrenzenden 
Kegelflachen (8, 9), eine entgegengesetzte Nei- 
gungsnchtung haben, bezogen auf die Ungsrich- 
tungderWelle(3). 
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